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I, Beschreibung 

1. Verwendungszweck 

Der Zweikanal-Rasterver starker VV 306 1st ein speziell 
fUr den Speicheroezillograf 0G 2-31 vorgeeehener Wecheel- 
einschub, der jedoch auch im Universal-Oszillograf OG 2-30 
einsetzbar 1st. Er dient £ur Verstarkung von einmaligen, 
statistisch vertellten Oder perlodischen Vorgangen 1m Fre- 
quenzbereich von 0 bis 10 MHz bei Einsatz im Speicheroszil- 
lograf OG 2-31 , wahrend die Bandbreite bei Einsatz im Uni- 
versal-Oszillograf OG 2-30 etwa 50 MHz betragt. Es Bind 
2 Vorverstarkerkanale vorgesehen, die mittels eines Elek— 
tronenschalters entweder einzeln Oder abwechselnd auf den 
Endverstarker geechaltet werden. Die Kanalumschaltung kann 
frei schwingend (Chopperbetrleb) Oder durch Kippriicklauf 
gesteuert (alternierender Betrieb) erfolgen. AuBerdera kbn- 
nen in einer weiteren Betriebsart beide Kan^le additlv 
dem Endverstarker zugefiihrt werden, so daB nach entspre- 
chender Wahl der Polaritat der einzelnen Kanale die Summe 
bzw. die Differenz beider Vorgange erscheint. 

Die interne Triggerung des Kippgenerators erfolgt vom Ka- 
nal I. Kalibrierte Amplitudenmessungen kdnnen mit Hilfe 
des im Grundgerat vorgesehenen Vergleichsspannungsgebers 
durchgefUhrt werden. 

Der Verstarker weist ein gutes Xmpulsverhalten auf, d.h.» 
Uberschwingen und Dachabfall sind auf ein definiertes Min- 
destmaB reduziert. Die eingebaute Verzogerungsleitung ge— 
stattet die Darstellung der triggernden Flanke. 

7.ii t Anpassung des W 306 an die besonderen Erfordernisse 
der oazillografischen Speichertechnik wurde fur Kanal I 
eine automatische, vom Kippriicklauf gesteuerte Zeilenum- 
schaltung vorgesehen, so daB das ;]eder Auelbsung zugeord- 
nete Signal gegenUber dem vorhergehenden auf einer neuen 
Zelle, d.h. um einen bestimmten Betrag in Y-Richtung ver- 
echoben, abgebildet wird* Diese automatische Zeilenunn 
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schaltung bedeutet bei vergleichenden Reihenmeseungen 
einmaliger Vorgange eine weeentliche Arbeitserleichterung 
und Zeiteinsparung, da die aufeinanderfolgenden Signal- 
formen ohne Bedienung dee Y-Iagereglera einfach und unter 
optimaler Schirmausnutzung miteinander verglichen werden 
konnen. 

2. Auftau 

Der Zweikanal-Rasterveretiirker W 306 enthalt alle Funk- 
tior.sgruppen, die zur Aufbereitung des IfeBsigriale rrr 
steuerung dea Y-Endveretarkers im GrundgerSt des Spetcher- 
oszillografen OG 2-31 notwendig sind, Es handelt sieh urn 
x'olgende, ix Utersichteplan Up dargestellte Baugruppen: 

Zwei gleiche Eingangswahlschalter, Teller und Gegentakl- 
stufen. Ferner enthalt der Einschub die ?■” chschaltung, 
den elektronischen Bchalter, die Dun.] ^la+euej schalt ang, 
die Uorpakt aufgebaute Verzogerungsleitung, den Endver- 
afcfirksr, den Triggerve/biarker scwie den zur automati- 
sctien Zeilenverocbiebung erforder lichen Treppengenerator. 

Kierbei sind der Eingangsv/ahlschalter, der Teiler eowie 
die Verzogerungsleitung konstruktiv als selbstandige Ein- 
heiten ausgefiihrt. Pur die weiteren Baugruppen sind vier 
Leiterplatten vorgesehen, Die beiden Gegentaktstufen sind 
auf je einer aenkrecht montierten Leiterplatte angeordnet. 
Die oben waagerecht angeordnete Leiterplatte enthalt den 
Endveretarker* die Mischschaltung, den Triggerverstshrkert 
den elektronischen Schalter und die Dunkelsteuerschaltung, 
wahrend sich auf der unten waagerecht montierten Leiter- 
platte der Treppengenerator befindet. 

3* Wirkungaweise 

Die Beschreibung erfolgt anhand des Stromlauf planes des 
W 306 (Sp Bl. 2) und des Eingangsteilers (siehe Sp) , Da 
beide Veretarkerkan&le gleichartige Eingangsschaltungen 
und Gegentaktstufen enthalten, beschr&nkt sich die Be- 
schreibung dieser Baugruppen Jewells nur auf Kanal I, so- 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



- 6 - 



fern nlcht unterschiedliche Betriebsz us t shade zwischen bei- 
den Kanalen erlelutert werden sollen* 

3.1. Eingangaschaltung 

Das Mefisignal wird der Buchse Bu 1 des W 306 zugefiihrt 
und gelangt Uber den Elngangswahlschalter S 1 la in kapa- 
zitiver hi* oder galvanischer Kopplung an den achtstu- 
figen Eingangsteller Spt 1. In einer weiteren Stellung 
von S 1 la kann der Eingangsteller von Bu 1 getrennt und 
an Masse geschaltet werden. 

Der Eingangsteller 1st mitt els der Kondensatoren C 4, C 10, 
C 17, C 21, C 25, C 30 und C 35 auf frequenzunabhftngiges 
Teilerverhaltnis und mittels der Kondensatoren C 1, C 3, 

C 9, C 16, C 19, C 23, C 28 und C 32 auf konstante Ein- 
gangskapazitat abgeglichen. Vom Eingangsteller gelangt das 
Mefisignal zur Gegentaktstufe. 

3.2. Gegentaktstufe 

Die in Anodenbasisechaltung ausgefUhrte Eingangsrtfhre 
Ro 101 erhalt gitterseitig das Mefisignal, wobei mittels 
R 105 eine Gitterstromkompensation durchfiihrbar ist. Vom 
niederohmigen Katodenausgang erfolgt die Ansteuerung des 
Emitterfolgers Ts 101, dessen Basis durch Gr 101 und 
Gr 102 vor Oberepannungen geschiitzt Ist. Vom Emitter Ts 
101 wird das Signal dem Veretarker flir die interne Trig- 
gerung und aufierdem tiber den an der Frontplatte'apgeord- 
neten Verst Brkungsfeinregler R 4 ((7) im Bild 1) der Ge- 
gentaktstufe Tfc 104/Ts 103 zugefUhrt. Mit den Balancereg- 
lern R 112 (grob) und R 6 (fein) ((2) im Bild 1) lSfit eich 
der Gleichspannungsabfall an R 4 auf Null regeln, so dafi 
die VerstSrkungsregelung keine Anderung der Strahllage zur 
Folge hat. Durch die Emitter kopplung von Ts 104/Ts 103 er- 
folgt die Symmetrierung des Mefieignals, das an den Kollek- 
toren verstarkt abgenommen wird. Das Gegenkopplungsnetz- 
werk zwischen beiden Emittern bestimmt die GrundverstBr- 
kung der Stufe und dient aufierdem der Impulsentzerrung. 
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Die Sollverstarkung wird bei eingerastetem VerstSrkungs- 
feinregler R 4 (Rechtsanschlag) mit R 133 durch Schrau- 
benzieher von. der Frontplatte aus eingestellt. Die Reg- 
ler R 123* R 124 und R 125 dienen dem Impulsabgleich. In 
die Basis von Ts 103 wird Uber den Emitterfoltger Ts 102 
die zur automatiechen Zeilenumschaltung bei Kanal I er- 
forderliche Treppenspannung sowie die mittels R 3 ein- 
etellbare Lageverschiebespannung eingespeist. Ira Kanal II, 
fur den keine automatische Zeilenumschaltung vorgesehen 
ist, wird dem entsprechenden Punkt, namlich der Basie von 
Ts 203, iiber den Emitterfolger Ts 202 ledlglich die rait 
"R 1-2 einstellbare Lageverschiebungsspannung zugefUhrt. 

Das an den Kollektoren von Ts 103/Te 104 gebildete Gegen- 
takt signal wird uber ein- und ausgangsseitig abgeschlos- 
sene Kabel Uber den Folaritatssbhalter S 3/2 - S 3/5 dem 
Eingang der Mischschaltung zugefUhrt. 

3*3. I'iischsc.haltung 

Die ebenfalls in Gegentakttechnlk ausgefuhrte Mischschal- 
tung gewahrleistet je nach eingestellter Betriebsart die - 
Aufschaltung der Signale von den Kanalen I und II Uber die 
V erz Ugerungs lei tung auf den EndverstUrker , Hierbei arbei- 
ten die Transistorpaare Ts 503/Ts 504 bzw. Ts 505/Te 506 
rait den zugehdrigen Diodenpaaren Gr 504/Gr 505 bzw. 

Gr 506/Gr 507 als Tore fUr Kanal I bzw, Kanal II, Das ge- 
genphasige MeBsignal des Kanals I wird Uber die Transi- 
storen Ts 501/Ts 502 den Basen des Trans is torpaares 
Ts 503/Ts 504 zugefUhrt, Die ZufUhrung vom Kanal II da- 
gegen erfolgt direkt an die Basen des Trans is torpaares 
Ts 505/Ts 506, Dae Cffnen und SchlieBen dieser Tore er- 
folgt dabei durch Emit t era teuerung der Transistorpaare 
Ts 503/Ts 504 bzw, Ts 505/Ts 506 mittels Steuerimpulse 
aus dem elektronischen Schalter. Dlese Steuerimpulse wer- 
den uber Gr 503 fUr Kanal I und Uber Gr 508 fUr Kanal II 
zugefUhrt. Ein positiver Steuerimpuls rait einer Amplitude 
grUBer 8 V eperrt das jewel la angesteuerte Tor, wahrend 
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beim Abeinken des Steuerpegels unter 6 V das Tor sicher 
gebffnet 1st. Entsprechend der gewahlten Betriebsart let 
bis auf die Stellung "Addition” jeweils ein Tor ftir das 
Gegentaktsignal gehffnet, wahrend das andere Tor geschlos- 
sen 1st. Dadurch erfolgt das Aufechalten nur eines - MeB— 
signals auf den Endver starker. In der Stellung "Addition" 
dagegen sind beide Tore getiffnet, so daB am Ausgang der 
Mischschaltung die Summe der am Eingang der Mischschaltung 
liegenden MeBsignale erscheint. Entsprechend der gewahl- 
ten Polaritat der an den Eingangen dee W 306 liegenden 
Meflsignals ist somit die Summen- Oder Differenzbildung 
dieser Signale am Ausgang der Mischschaltung mfcjglich. 

3.4. Yeraogerungsleitung 

Das der Mischschaltung entnommene GegentaktmeBslgnal wird 
auf die symrcetrieche VerzSgerungsleitung geleitet. Diese 
Verzbgerungsleitung hat einen Wellenwiderstand von 240 Ohm 
und eine laufzeit von 150 ns. Dadurch ist die Darstellung 
der triggernden Flanke in jedem Falle moglich, da die An- 
sprechverzbgerungszeiten der KippgerSte kleiner 100 ns 
sind. Die Verzogerungsleitung ist eingangs- und ausgangs- 
seitig abgeschlossen, wobei die ausgangsseitige AnpaBsung 
auch dem Frequenzgang der VerzEJgerungsleitung Rechnung 
tragt. Mit C 601 wird der hochfrequente Ahschlufl der Ver- 
zbgerungsleitung eingestellt. R 602 gestattet einen exek- 
ten Abschlufi bei niederen Frequenzen. 

3*5* Endverstarker 

Der Endversthrker enthalt die beiden in Emitterschaltung 
ausgefiihrten Verstarkerstuf en Ts 603/Ts 604 und Ts 607/ 

Ts 608, die unter einander sowie vom Eingang und Ausgang 
durch 3e eine Emitterfolgerstufe entkoppelt sind. 

Bei Einsatz dee W 306 im Speicheroszillograf OG 2-31 be- 
tragt der eingangsseitige Ablenkfaktor des Endverstarkere 
etwa 118 mV/cm, der auf den fUr den Y-Endveretarker im 
Grundgerat OG 2-31 erforderlichen Wert von 1,7 V/cm, d.h. 
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etwa 14»5fach, verstarkt werden muB. Diese Gesamt verst 8r- 
kung, die exakt mit R 628 einstellbar let, wird durch die 
Einzelverstarkungen V 1 = 3,6 (Ts 603/Ts 604) und V £ = 4 
(Tb 607/Te 608) erhalten. 

Der Kollektorstrom der Endverstarkerstufe Ts 607/Ts 608 
wird mit R 643 uber Tb 611 so eingestellt, daB die Aus- 
gangspotentiale des Emitterfolgers Ts 609/Ts 610 bei 
Symmetrie genau 30 V betragen. Die Symmetrie-Einstellung 
des Endveretarkers erfolgt mit R 618, wahrend R 616, 

R 633, C 603, C 604, C 607 und C 608 dem Impulsabgleich 
dee Endveretarkers dienen. 

Der im Emitterzweig von Te 611 liegende Widerstand R 646 
kann bei Einsatz des W 306 im Universal-Oszillograf 
OG 2-30 mittels der im Grundgerat befindlichen Strahl- 
fjndertaete T 1 liber ein Relais kurzgeschlossen werden. 
Hierdurch wird der Aussteuerbereich der Endstufe stark 
vermindert , so dafi der gegebenenfalls in Y-Richtung auBer- 
halb des Schirmes liegende Strahl wieder in den sichtba- 
ren Eereich dee Schirmes zurtickkehrt und seine Ablage zur 
Schirmmitte erkennbar wird. Eeim Einsatz des W 306 im 
Speicheroszillograf OG 2-31 wird diese Funktion durch 
Steuerung des im Grundgerat befindlichen Y-EndverstSrkers 
ausgeiibt. 

Uber die im Grundgerat vorgesehenen Kontakt St 3/1 und 
St 3/2 kdnnen den Emittern von Ts 603 und Ts 604 tiber 
R 612 und R 613 Gegentaktspannungen zugeftihrt werden, die 
eine Y-Verschiebung des Strahles bewirken. Von dieser K£5g- 
lichkeit wird im Zusammenwirken mit dem Doppelkippgenera- 
tor KG 304 Gebrauch gemacht* 

3*6. Triggerverstarker 

Der gleichstromgekoppelte Triggerverstarker wird vom 
Emitter Ts 101 in der Gegentaktstufe I angeeteuert, so 
daB vbllige Unabhangigkeit von der gewahlten Y-Lage ge- 
wahrleistetist* Bei der vorgesehenen Verst&rkung von et- 
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3.7. 



3.7.1 



wa 10 wird enteprechend der Auslbseempfindlichkeit der 
Kippgeneratoren eine interne Triggerung bei < 5 mm 
Schirmausschreibung erreicht. 

Die Verstarkung des vierstufigen Trigger verstarkers er- 
folgt in der ersten und dritten Stufe (Ts 901 und Ts 903) » 
die in Emitterschsltung arbeiten und im Emitterzweig fre- 
quenzentzerrte Gegenkopplungsglieder enthalten. Die Kol- 
lektorepannung von Ts 903 wird iiber den Emitterfolger 
Ts 904 ausgekoppelt und iiber R 913 und den Kontakt St 1/2 
dem Kippgenerator zugefiihrt. Zwischen Ts 901 und Ts 903 
ist ein weiterer Emitterfolger Ts 902 vorgesehen, der 
den Gleichspannungspegel herabsetzt und den Regler R 906 
zur Einstellung des Ausgangspotentials von Emitter Ts 904 
auf 0 V enthait. 

Elektronischer Schalter 

Der elektronische Schalter steuert mit einem bistabilen 
Multivibrator (Ts 707 und Ts 708) iiber die Kollektor- 
basisstufen Ts 706 und Ts 709 die beiden Tore der Misch- 
schaltung Gr 503 bzw. Gr 508. Die hierfUr erforderlichen 
Schaltimpulse werden an den Emitterwide ret anden R 722 
bzw. R 732 abgenommen. Dabei wird der bistabile Multi- 
vibrator seinerseits je nach der eingestellt en Betriebs- 
art in die entsprechenden Schaltzust&nde gebracht. 

Betriebsart "Kanal I 11 

Durch Schalter S 7 lib wird die Basis von Ts 707 auf 
Nullpotential geBchaltet, so daB Ts 707 gesperrt und 
Ts 708 gebffnet ist. Enteprechend ist das Ausgangspoten- 
tial am Emitter von Ts 706 etwa 10 V und am Emitter 
Ts 709 0 V. Durch diesen Schaltzustand ist das Tor in 

der Mischschaltuhg ftir Kanal I (Ts 503/ Ts 504) gebffnet, 
wahrend das Tor fUr Kanal II (Ts 505/Ts 506) gesperrt ist. 

Betriebsart "Kanal IP* 

Durch Schalter S 7 lib wird nun die Basis von Ts 708 auf 



3.7.2 
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Nullpotential geschaltet* so dafi Ta 708 gesperrt und 
Ts 707 gebffnet let. Analog zur ersten Betriebsart 1st 
nun daa Ausgangspotential am Emitter von Ts 709 etwa 
10 V und am Emitter Ts 706 0 V, Durch diesen Schaltzu- 

stand 1st das Tor in der Mischschaltung fUr Kanal II 
(Ts 505/Ts 506) gebffnet, wShrend das Tor fUr Kanal I 
(Tb 503/Ts 504) gesperrt ist. 



3.7.3* Betrlebeart "Chopperbetrleb" 

In dieser Betriebsart wird durch Schalter S 7 Illb aus 
den beiden Traneistoren Ts 701 und Ts 702 ein astabi- 
ler Multivibrator gebildet, deesen Umschaltfrequenz 
f ast nach Stellung von Schalter S 701 etwa 500 kHz 
bzw. etwa 100 kHz betrSgt. 1st der Schalter S 701 ge- 
schlossen und iiberbriickt den Widerstand R 704* so 1st 
die Umschaltfrequenz etwa 500 kHz, im offenen Pall* 
wenn R 704 wirksam 1st, betragt sie etwa 100 kHz. Uber 
R 727 wird ira Rhythmus der Umschaltfrequenz f ^ der 
bistabile Multivibrator von einem Schaltzustand in den 
anderen umgeschaltet, so dafl gilt: 

^ast 

r bist * 5 » 



wobei die Umschaltfrequenz des bistabilen Multi- 

vibrators ist. Im Takte der Umschaltfrewuenz f^^ wer- 
den e omit abwechselnd Kanal I und Kanal II eingeschal- 
tet. Der Absolutwert betrSgt dabei 250 kHz bzw. 50 kHz. 



Uber Schalter S 7 Ha wird in dieser Betriebsart die 
Dunkelsteuerschaltung mit den Traneistoren Ts 703, 

Ts 704 und Ts 705 eingeschaltet . Hierbei wird durch Im- 
puleforraung aus dem Impuls des aetabilen Multivibrators 
ein geeigneter Impule zum Steuern der Dunkeltastschal- 
tung im Gestell erzeugt. Mit R 715 IMfit sich dabei die 
Impulsbreite einstellen* die nbtig ist* um die sonst 
sichtbaren Umschaltflanken auf dem Oszillografenschirm 
dunkel zu t as ten. Ts -703 und Ts 704 arbeiten als Trenn- 
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etufen, wahrend Ts 705 die entsprechende Verst Sr kung 
gewahrleietet. Die Auskopplung des Dunkeltastaignales 
erfolgt am Kollektor und wird liber die Buchse Bu 5/2 
zum Hellsteuertor im GrundgerSt geleitet* 

3 , 7 . 4 , Betrlebsart w Alt emie rend durch Zeitablenkung" 

Bei der Betriebeart "Alternierend durch Zeitablerikung'* 
erfolgt das wechselnde Umschalten von einem Kanal zum 
anderen zum Zeitpunkt dee Riicklaufee des Kippvorganges* 
Zu diesem Zeitpunkt wird vom Kippgenerator her liber 
St 1/1 und Schalter S 7 Ilia ein entsprechender Impule 
abgegeben, der durch das R-C-Glied C 701 und R 702 dif- 
ferenziert und dessen positive Differenzierspitze liber 
Gr 702 sowie den Schalter S 7 IHb der Basie von Ts 701 
zugeflihrt wird. Dieser Impule eteuert nun daB ale mono- 
stabiler Multivibrator arbeitende Trans is torpaar Ts 701/ 
Ts 702 in seine quaeistabile Lage. Die dadurch am Kol- 
lektorwideretand R 70$ entstehende negative Planke lei- 
tet den Umklappvorgang im bistabilen Multivibrator 
Ts 707/Ts 708 ein, so daB dieser in eine bestimmte sta- 
bile Lage Ubergeht und einen Kanal zur Me B signs lUber- 
tragung EJffnet, Durch den Rticklauf des folgenden Kipp- 
vorganges erfolgt die gleiche Steuerung, so dafl der 
bistabile Multivibrator wiederum umklappt und dieemal 
den anderen Kanal zur MeBsignallibertragung freigibt. Die 
Umechlagzeit des monostabilen Multivibrators ist kleiner 
bemessen als die klirzeste Kippzeit, so daB eine sichere 
Funktion gewahrleietet ist* 

3*7*5* Betriebeart "Addition* 1 

In dieser Betriebeart eind gleichzeitig blelbend beide 
Tore der Kanale in der Mischschaltung gebffnet. Bierzu 
wird durch S 7 la die +12,6 V Betriebsspannung des bi- 
stabilen Multivibrators abgeschaltet und dieser dadurch 
auBer Betrieb gesetzt, so daB die Mischschaltung kein 
Sperr signal erhSlt* Beide Tore bleiben also gebffnet* 
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3*8* Treppengenerator 

Der Treppengenerator erzeugt mit Hilfe von 3 bietabilen 
Multivibratoren, die durch die Riickflanke des vom Kipp- 
generator an St 1/1 gelieferten negativen Torimpulses 
getriggert werden, eine zwei-, vler- oder acht-stufige 
positive Treppenspannung, die in die Basis von Ts 102 
der Gegentaktstufe I eingekoppelt wird und eine vom 
Kippgenerator gesteuerte Zeilenumschaltung in Y-Rich- 
tung ermbgllcht. Hierdurch konnen aufeinanderfolgende, 
einmalige Vorgange einfach, schnell und unter optimaler 
Schirmausnutzung miteinander verglichen werden, 

Der Treppengenerator enthalt folgende Baugruppem 

a) Die Impulsformerstufe Ts 810, deren Basis der dif- 
ferenzierte Torimpuls vom Kippgenerator zugeftihrt 
wird, bo dafl am Kollektor negative Nadelimpulse zum 
Triggern der bietabilen Multivibratoren zur Verfligung 
stehen. 

b) 3 bistabile Multivibratoren Ts 802/Te 803* Ts 805/ 

Ts 806 und Ts 808/Ts 809* die von der Impulsformer- 
stufe bzw, untereinander getriggert werden. Jedem 
Multivibrator 1st eine als Emitterfolger geschaltete 
Auskoppelstufe zugeordnet* wobei mittels 1 R 802, 

R 815 und R 828 die Mdanderamplituden auf ihren Soll- 
wert einstellbar sind. 

c) Die Mischstufe mit den Transistoren Ts 811* Ts 812 
und Ts 813, in der die Addition der fiir die Bildung 
der Treppenspannung erforderlichen MSander- und 
Gleichspannungen, sowie die Auskopplung der Treppen- 
spannung zur Basis von Ts 102 in der Gegentaktstufe I 
erfolgt. Die Mischstufe enthalt auflerdem den Tran- 
sistor Ts 814* dessen Basis Uber R 3, R 86 1 und R 865 
eine der Y-Lageregelung dienende Gleichspannung zuge- 
fuhrt wird. 

Mit dem Zeilenwahlschalter S 14 erfolgt die Umschal- 
tung der bietabilen Multivibratoren je nach Zeilen- 
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zahl vom getriggerten in den nicht getrlggerten Zu- 
stand sowie die Zuschaltung der MSander- bzw, Gleich- 
spannungen auf die EingJinge der Mischechaltung. 

Bei der im Stromlaufplan dargestellten Stellung des Zei- 
lenwahlschalters S 14 auf 8 Zeilen ist der Punk t ions ab- 
lauf wie folgti 

Der erste Multivibrator Te 802/Ts 803 wird uber S 14 la 
unmittelbar vom Impulsformer Ts 810 getriggert, bo daB 
er am Ende jedes Kippvorganges einen Zustandswechsel er- 
fahrt. Seine Ausgangsspannung, die mit R 802 auf den 
Wert U eingestellt sei, wird uber S 14 Hb der Basis 
Ts 811 zugefiihrt. 

Der zweite Multivibrator Ts 805/Ts 806 wird uber S 14 lb 
vom Kollektor Ts 803 des ersten Multivibrators getriggert 
und ftihrt somit am Ende jedes zweiten. Kippablaufes einen 
Zustandswechsel aus. Seine Ausgangsspannung wird mit 
R 815 auf den Wert 2 U eingestellt und tiber S 14 Ilia 
an die Basis Ts 812 gelegt. 

Der dritte Multivibrator Ts 808/Ts 809 wird tiber S 14 Ila 
vom Kollektor Ts 806 des zweiten Multivibrators getrig- 
gert und erfahrt damlt am Ende jedcs vierten Kippablau- 
fes einen Zustandswechsel aus. Seine Ausgangsspannung 
wrird mit R 828 auf den Wert 4 U eingestellt und tiber 
S 14 Illb der Basis Ts 813 zugefiihrt, Durch Uberlagerung 
der 3 Maanderspannungen unterschiedlicher Folgefrequenz 
und Amplitude entsteht an den Kollektoren von Ts 811, 

Ts 812, Ts 813 die gewtinschte achtBtufige Treppenspan- 
nung. Bei Umschaltung von S 14 auf 4 Zeilen 1st der Funk- 
tioneablauf wie beschrieben, jedoch wird nur der zweite 
und dritte Multivibrator getriggert und die Basis von 
Ts 811 wird tiber S 14 lib an elne mit R 846 einstell- 
bare Gleichspannung geschaltet. Diese wird so gewtihlt, 
daB die Zeilenmittellage erhalten bleibt. 

Bei Umschaltung von S 14 auf 2 Zeilen wird nur der drit- 
te Multivibrator vom Impulsformer her getriggert, wtih- 
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rend zusatzlich die Basis von Ts 812 iiber S 14 Ilia an 
eine mit R 847 einetellbare Gleichapannung geechaltet 
wird. Bei Umschaltung von S 14 auf eine Zeile bleiben 
alle drei Multivibratoren ungetriggert und die Basis 
von Ts 813 wird zusatzlich liber S 14 Illb an eine mit 
R 848 einstellbare Gleichapannung gelegt. 

Der automatische Wechsel der Zeilenlage erfolgt von 
oben nach unten; nach Ablauf der jewells eingestellten 
Zeilenzahl wird wieder die oberste Zeile geschrieben. 
Beim TJmschalten von S 14 auf eine andere Zeilenzahl er- 
halten die Basen von Ts 803, Ts 806 und Ts 809 iiber 
S 14 IVa und C 818 bis C 821 einen poeitiven Spannungs- 
stofi, so dafi die drei bistabilen Multivibratoren ihre 
Ruhelage einnehmen und die Darstellung etets mit der 
obersten Zeile beginnt. Der Zeilenabstand ist mit den 
Einstellreglern R 802, R 815 und R 828 auf optimale 
Schirmausnutzung feat eingestellt und betrSgt bei 2 Zei- 
len 4 cm, bei 4 Zeilen 2 cm und bei 8 Zeilen 1 cm. Die 
Zeilengruppen konnen mit dem Y-Lageregler R 3 kontinu- 
ierlich auf dem Schirm verschoben werden. 
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II* Technische Kennwerte 

Die nachfolgenden Werte gelten 

bei Bins at z des W 306 lm Spelcheroszillograf OG 2—31 

1 . Elektrlsche Werte 
1,1. Ausfiihrung 



1.2. Prsquenzbereich bei 
galvaniecher Kopplung 

1.3. untere Frequenzgrenze bei 
kapazitiver Kopplung 

1.4. Ablenkkoeffizient 

1.5. Abechwacher 

1.6. Spannungeteilerfehler 

1.7. Justierung der Verstarkung 

1.8. max, Eingangsspanrmng 

bei kapaz. Kopplung 
bei galvan. Kopplung 

1.9. Eingangsimpedanz 

1.10. Eingang^buchse 

1.11. Betriebsarten 

1.12. Polaritat der Eingangs- 
eignale 



Zweikanalverstarker mit 
unsymmetrischen EIng&ngen 



0 Hz bis =» 10 MHz (-3 dB 
Abfall bezogen auf 100 kHz) 



16 Hz 

100 mV/cm bis 20 V/cm 



etufenweise 1*2*5 
kontinuierlich etwa 1*3 



<3 % 



durch Vergleichsepannungs- 
geber ira OG 2-31 

U 0 - i 350 V 

U = - 120 V 

8 

1 MOhm // 25 pF 



BNC 



1 . Kanal I 

2. Kanal II 

3. Chopperbetrieb, Umschalt 
frequenz etwa 50/250 kHz 
alternierend durch Kipp- 
frequenz 

4. algebraische Addition 



i umachaltbar 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



- 17 - 



1*13* Ubersprechdampfung zwi 
Bchen Kanal I und XI 



1,14. Line arit at sabwei chung 



1 * 15 * Driftverhalten bei - 10 % 
Schwankung der Netzspan- 
nung 

1 • 1 6 • Impulsverhalten 
Anstiegszelt 
Uberschwingen 
Dachverformung 

1,17* Signalverzbgerung lurch 
Laufzeitkette 



1*18# Phasenwinkel bei X-Y- 
Betrieb 



1.19* Interne Triggerung 

1,20. Automatlsche Zeilenver- 
schiebung (Kanal I) 

Auslbsung 

Zeilenwahl 

Zeile nabs t and 



Zeilenverschiebung 

2. Allgemelne Angaben 

2.1. Klimatische Bedlngungen 
Klimaschutzart 



a 34 dB bei gleichen Ein- 
gangsempfindlichkeiten 

% 2 % bei 4*5 cm Auslen- 
kung bezogen auf 1,5 c™ 
Auslenkung 



% i 1 mm 



S 40 ns 
% 2 % 

% 2 % 



£ 150 ns 



etwa*2° bei 3 ^ kHz bezo- 
gen auf V7 300 im X -Kanal 
bei gleichen Ablenkkoeffi- 
zienten 



von Kanal I 



durch Kippgenerator 

urns chalt bar 1, 2* 4* 8 

feet eingeetellt auf 
4 cm bei 2 Zeilen 

2 cm bei 4 Zeilen 

1 cm bei 8 Zeilen 

durch Y-Lageregler 



THA III nach TGL 9200 
und TGL 14283 

+5 °C bis +40 °C 



Betriebstemperatur 
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2.2. Lagerungs- und Transport- 
bedingungen in Original- 
verpackung 

Uwgebungstemperatur -25 °C bis +55 °C 

hochetzula.se iger Wasser- 
dampfdruck fur die Bauer 
von max. 21 Tagen 35 Torr 



2.3* Mechanische Pestigkeit 



2.4. Betriebsdauer 



nach TGL 14283 fttr 
MeBgerSte der Gruppe 1 
Stofifestigkeit 12 g 

fUr ununterbrochenen 
Betrieb zugelassen 



2.5* Einlaufzeit 15 min. 

2.6. Mechanische Werte 



Abmesaungen 


Breite 


115 mm 




Hbhe 


220 mm 




Tiefe 


325 mm 


Masse 


3,5 kg 





3, Zusatz bei Bedarf 

Wir bieten Ihnen bei Bedarf zu diesem Einschub umfangrei- 
che ZuBatztelle, mit denen es mbglich ist, den Anwendungs- 
bereich des Gerates zu erweitern. 

Alle nachstehend aufgeflihrten Zusatzteile kbnnen auf Wunsch 
gesondert bestellt warden. 



Tastspltze ZTS 350 (50 Ohm-Kabel) 151121 
einschliefilichi 

Vorsteckkondensator ZVC 310 (10 nP) 151086 
Vorsteckadapter ZVA 30 151102 
MeBspitzen: 

Steckeretift 151109 
Spitze 152980 
Sonde 151113 
Haken 1 51 110 
Uasseschelle 151115 
Buchee 152934 
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Tastspitze ZTS 375 (75 Ohm-Kabel) 
eins chlie 1311 chs 

Vorsteckkondensator ZVC 310 (10 nF) 
Vorsteckadapter ZVA 30 
MeBspitzen: 

Steckerstifte 

Spitze 

Sonde 

Haken 

Masseechelle 

Buchse 

AbschluBwiderstand ZAV/ 350 (50 Ohm) 
AbschluBwiderstand ZAW 375 (75 Ohm) 
Vorsteckkondensator ZVC 3200 (200 nF) 
Tastteiler ZTT 30 (passiver 10:1 Teller) 

MeBkabel, 1 m lang 
BNO st BKO st 

Adapterkabel, 26polig, 0,8 m lang 

Ubergangsstuck ZUS 30 

(von BHC-g u auf Tastspitze ZTS 350 

Oder ZTS 375) 

Ubergangsstuck ZUS 31 
(von BNC Bu auf UH? st ) 

Ubergangsstuck SK 288 
(von UHI* Bu auf koaxialen HF- 

Kabelstecker 0756.036-00001) 

HF-D-Ube rg angs s t e c ke r 
(von BNC Bu auf 1/3,3 st ) 

HF-D-Ubergangsstecker 
(von C Bu auf BNC gt ) 

HP-T-Stecker 
(BNC st auf 2x BKC Bu ) 



151122 

151086 

151102 

151109 

152980 

15H13 

151110 

151115 

152934 

151056 

151057 

151043 

151184 

15H44 

151235 

151140 

4699.064-00002 



Typ 50-axl 
Typ 50-bcl 



Typ 50-bab 
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III* Bedienungsanweieung 
1. Inbet rlebnahme 

Hlnweis ; Dae Wechseln von Einschtiben des Speicheroszillo- 
grafen OG 2-31 und damit auch des Zweikanal- 
Rasterverstarkers W 306 darf nur im auegeechal— 
teten Zustand des Grundger&tee erfolgen* 

Die im nachfolgenden Text vorkommenden Bauelemente-Kurz~ 
bezeichnungen der Bedienelemente beziehen sich auf die 
Positionierung im Bild 1 (siehe unter V. Bildteil) und 
den Stromlaufplan. 

Der W 306 1st vorwiegend ffir den Einsatz im linken Y- 
Einschubfach vorgesehen, da nur bier die automatische 
Zeilenverschiebung in Verbindung mit einem rechte einge- 
echobenen Kippgenerator mbglich ist, Er kann jedoch auch 
im rechten X-Einechubfach in Verbindung mit einem links 
eingeschobenen W 300 oder VV 306 verwendet werden. Der 
Einschub wird bei Linksanschlag des Verriegelungsknopf es 
(15) in die Ftihrungeschienen des Grundgerates eingeftihrt 
und so weit eingeschoben* bis ein leichter Widerstand 
auftritt* Durch anschliefiende Rechtsdrehung der Verriege- 
lung wird der Einschub in die Buchsenleiste gedriickt, bis 
die Prontplatte am Gestellrahmen anliegt. Nach Einschal- 
ten der Netzspannung kann der VV 306 in Betrieb genom- 
men werden. Die technischen Kennwerte des W 306 gelten 
nach einer Einlaufzeit von 15 Minuten. 

2* Kontrolle der Ablenkkoefflzlenten in Y-Richtung 

Zur Kontrolle der Ablenkkoeffizienten wird der Vergleichs- 
spannungsgeber benutzt* Dazu wird der Ausgang des Ver- 
gleichsspannungsgebers mit dem Eingang (11) der beiden 
Kanale des W 306 verbunden. AuBerdem sind folgende Ein- 
stellungen vorzunehment 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



- 21 



Zeitmafistabschalter in Stellung 
0,5 ms /cm, Triggerwahlschalter in 
Stellung "interne Triggerung ® ”, 
Zeitmafletabfeinregler ▼ — in 
Rechtsanschlag (gerastet). Mit dem 
Pegelregler ~J- ist der Trigger- 
pegel einzustellen. 

Verstarkungsfeinregler (7) und (8) 
auf Rechtsanschlag gerastet, Ab- 
lenkkoeff izient 0,1 V/cm, Eingangs- 
wahlschalter (12) in Stellung *-• , 

. Zeilenwahlschalter (10) in Stel- 
lung 1 . 

Nun wird die Ausgartgsspannung des Vergleichsspannungsge- 
bers auf 0,5 V gestellt. Palls erforderlich, ist mit Hil- 
fe eines Schraubenziehers die Vertikalauslenkung von 
50 mm mit dem Regler (5) ▼ nachzustellen. Dieser Vor- 
gang hat in beiden Kanalen getrennt zu erfolgen. 

3« Einstellung der Balance 

Die Drehwiderst&nde (2) *■* werden mit einem Schrauben- 
zieher so eingestellt, daS der Strahl sowohl bei Rechte- 
als auch bei linksanschlag dee Verstarkungsfeinreglers 
(7) und (8) in seiner Lage bleibt. Auch dieser Vorgang 
hat in beiden Kanalen getrennt zu erfolgen. 

4* Einkanaldarstellung eineB Signales 

4*1 • Interne Trigg e rung 

Interne Triggerung ist nur von Kanal I mbglich. Es iat 
deshalb erforderlich, das MeBsignal der Eingangsbuchse 
(11) von Kanal I zuzufiihren und den Betriebsartenschal- 
ter (4) auf Stellung I zu schalten. Der Eingangsteiler 
(6) ist je nach der BShe der Mefispannung so einzustellen, 



Kippgenerator 
(X-Teil) t 



Verstarker 
Of-Teil) : 
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daB eine zur Trigg erung dee Kippgenerators ausreichende 
Y-Ausschreibung gewShrlelstet let (mindestens 5 mm). 

4.2. Externe Trigg erung 

Bei externer Triggerung let ein Triggersignal der Ein- 
gangsbuchse dee Kippgenerators zuzufiihren. In diesem 
Fall kann auch Kanal XI dee W 306 zur Einkanalmeseung 
benutzt werden. 

5. Zweikanaldarst ellung 

Zur Zweikanaldarst ellung einmaliger Oder statistischer 
Signale let der Betriebeartenschalter (4) auf Stellung 
"Chopperbetrieb Q " zu schalten, da nur so beide Vor- 
gauge gleichzeitig dargestellt werden. Bei ZeitmaBsta- 
ben kiirzer als 0,1 ms/ cm erBcheinen die VorgSnge dabei 
infolge der periodischen Kanalumechaltung durch eine 
Hell-Dunkelsteuerung unterbrochen. 

Zur Darstellung periodiecher Vorgange im Sweikanalbetrieb 
wahlt man deshalb bei ZeitmaBstaben kiirzer als 0,1 ms /cm 
zweckmaBig die Betriebeart " alternierend \ ” , bei der 

die Kanalumechaltung am Ende jedes Kippablaufes erfolgt, 
so daB beide Vorgange nacbeinander dargestellt werden. 

6 . Addition 

Der Betriebeartenschalter (4) wird in Stellung "I + II" 
geechaltet. Hierbei Bind beide Verstarkerkanale durch- 
geschaltet, und ee let je nach Einstellung der beiden 
Polaritatsschalter (3) die Darstellung der Summe Oder 
der Differenz der beiden ElngangsgrbBen moglich. 

7# Automat ieche Zeilenume chaltung 

Dlese Betriebsweiee let von groBer Bedeutung bei der 

vergleichenden Darstellung einmaliger Oder statistischer 
Signale, vor allem bei Reibenmessungen, da Jedes einen 
Kipp auslbaende Signal ohne Bedienung des Y-Lagereglers 
auf einer neuen Zeile dargestellt wird, so daB sich beim 
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Vergleieh der einzelnen Signalformen eine wesentliche 
Arbeitserleichterung und Zeiteineparung ergibt. Das 
Grundgerat OG 2-31 wird hierbei zweckmSBig in Betriebs- 
art "Lesen 3" oder "ImpulBlESschen" bei geeignet einge- 
etellter ImpulslSechzeit betrieben. Die automat is che 
Zeilenumschaltung 1st beim W 306 nur fUr Kanal I vor- 
gesehen. Es ist deshalb erforderlich, die miteinander 
zu vergleichenden Signale der Eingangsbuchse (11) von 
Kanal I zuzuftihren. Der Betriebsartenechalter (4) wird 
auf Stellung I geechaltet und mit dem Zeilenwahlschalter 
(10) die fiir die jeweilige Messung zweckm&Bigste Zeilen- 
zahl eingeetellt. Der Eingangeteiler (6) von Kanal I 
wird je nach der vorliegenden MeBspattnung und der ge- 
wahlten Zeilenzahl eo eingestellt, daB miJglichst ein In- 
einanderschreiben der auf den einzelnen Zeilen darge- 
stellten Vorgange unterbleibt. 

Der Kippgenerator kann je nach Art dee vorliegenden MeB- 
problems bzw, der MeBanordnung bei " interner" @ Oder 
"externer" Ausloaung in der Betriebsart "normal ge- 
iriggert" , "einmalig getriggert" Oder mit AuslBsung 
durch Handtaste betrieben werden. 

8. Unerwiinschte Kippaueloaungen 

Beim Betatigen einiger Bed lenelemente des W 306, z»B« 
dee Eingangswahlschalters (12) Oder des Eingangsteilers 
(6) kann es in der Betriebsart "Kanal I" bei interner 
Triggerung des Kippgenerators zu stbrenden, einmaligen 
Kippauelbsungen kommen, die auf der Sichtspeicherrbhre 
dee OG 2-31 eingespeichert werden und eomit bereits ein- 
gespeicherte Signale beeintrachtigen. Sie werden dadurch 
unwirksam gemacht, daB man vor der beabsichtigten Schalt 
mafinahme am W 306 die im Grundgerat OG 2-31 vorgesehene 
Schreibstrahlsperre einschaltet und sie danach wieder 
auf "Schreiben" stellt. Dies gilt auch beim Einsatz des 
W 300 im OG 2-31 . 
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IV. Wartungshinweiee 

1 , Mechanische Wartung 

Es sollte sorgfaltig darauf geachtet werden> dafl alle 
kontaktgebenden Teile ihre Funktion einwandfrei erfij'l- 
len. Insbesondere ist eine regelraaBige Reinigung der 
Ausgangskontatcte (Fu 5) empf ehlenswert , da sonst das 
Obertragungsverhaltnis durch schlechte elektrische Ver- 
biridung zu den Y -Plat ten bzw. X -Flatten der Katoden- 
strahlrijhre gemindert wird. Ebenfalls 1st darauf zu ach- 
ten, daB die Querkontakte 5t 1 und St 3, die die Ver- 
bindung von; Veretarker zum Kippgerat herstellen, ein- 
wandfrei funktionieren. Da dieee Verbindungen durch 
Federdruck der Kontakte hergestellt werden, muB stets 
ein geniigend groBer AnpreSdruck vorhanden sein. Kotfalls 
mussen die Federn etwa:> nacbjustiert werden. 

2. Hinweiae zum Nachgleich dee VV 306 

Die nachfolgend beschriebenen Kachgleicharbeiten werden 
bei automatisch laufendem Kippgenerator, ZeitmaBstab z.E. 
0,1 ms/cm und in der Betriebeart "Impulsloschen" bei mi- 
nimal eingestellter Impulsloschzeit des Grundgerates 
OG 2-31 durchgefUhrt. 

2,1 . Einstellung der Balance 

Sollte eine Einetellung der Balance, wie sie unter III»3« 
beschrieben ist, nicht moglich sein, so wird der VV 306 
aus dem OG 2-31 entfernt und Uber ein 26poliges Adapter- 
kabel betrieben, wie es im Zusatz bei Bedarf enthalten 
ist. Aufierdem sind die Kontakte 1 und 3 von Bu 5 Uber 
2 Leitungen mit den entsprechenden Gegenkontakten im 
Grundgerat zu verbinden. Nach einer Einlaufzeit von etwa 
15 min, kann dann bei Mittelstellung von (2) mit den 
entsprechenden Grobreglern R 112 bzw, R 212 die Balance- 
Einstellung bei Kanal I bzw. Kanal II durchgefUhrt wer- 
den. 
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2*2. Einstellunfe. der Y-Lageregelu ng 

Dieser Nachgieich 1st erforderlich, wenn die lageregelung 
mittels (1) t (Kanal I) bzw. (Kanal II) stark einseitig 
liegt. Die erforderlichen Arbeit en ktJnnen entweder bed 
herausgeaogenem W 306 gemaB IV. 2.1. erfolgen Oder, bei 
eingeschobenem W 306, nach Entfernen der Bodenp latte 
(fur Kanal I), bzw, nach Entfernen der oberen Deckplatte 
(fur Kanal II), durcbgefUhrt werden. 

Zum Hachgleich von Kanal I wird der Zeilenwahlschalter 
(10) auf Stellung 1 geechaltet und bei Mittelstellung 
von (1) J mit R 865 der Strahl auf die Mittellinie ein- 
gestellt. Der Kachgleich von Kanal II erfolgt in glei- 
cher Weise raittels R 402 bei Mittelstellung von (1) $ . 

2.3* Einatellung: der Zeilenabatande 

Ee ist die Bodenplatte zu entfernen und Betriebsarten- 
schalter (4) auf Stellung 1 zu schalten. Vor dem Hach- 
gleich ist der Ablenkkoeffizient in Y-Richtung mit Hilfe 
des Vergleichsspannungsgebers geraaB III. 2. zu uberprufen 
und gegebenenfalls mit (5) ▼ bei (7) v- — auf Rechtsan- 
schlag gerastet nachzustellen. Hierbei steht (10) zu- 
nachst auf Stellung 1. Sodann wird (10) auf Stellung 2 
geechaltet und der Zeilenabstand mit R 828 auf 4 cm ein- 
geetellt. Danach (10) auf Stellung 4 schalten und Zei- 
lenabstand mit R 815 auf 2 cm regeln. SchlieBlich (10) 
auf Stellung 8 schalten und Zeilenabstand mit R 802 auf 
1 cm einstellen. 

2.4. Einstellung der Gitterstrorokomuensation 

Wird der Strahl in der empfindlichsten Stellung (0,1 V/cm) 
beim Betatigen des Eingangewahlsch alters (12) von der 
Schaltstellung "galvanisch gekoppelt" in die Stellung 
"geerdet" aus seiner Ruhelage ausgelenkt, so ist der Git- 
terstrom der Eingangsrohre des betreffenden Kanals nicht 
kompensiert. Zur Kompensation wird der VV 306 Uber ein 
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Adapterkabel betrieben, wobei die Kontakte 1 und 3 von 
Bu 5 uber 2 Leitungen mit den enteprechenden Gegenkon- 
takten im Grundgerat zu verbinden Bind, Nach einer Ein- 
laufzeit von etwa 15 min, wird bei standiger Betatigung 
des Eingangewahlschalters (12) mit R 105 (Kanal I) bzw. 
R 205 (Kanal II) der Gitteretrom kompeneiert , bis der 
Strahl in seiner Ruhelage bleibt. 
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ErklSrung der Bedlenelemente und Symbol e zu Bild 1 



(1) 


R 3/R 12 


% 


I-Verechiebung 


(2) 


H 6/R 11 




Balance-Jus tierung 


(3.) 


S 3/S 10 


+ " - 1 

H t * 


PolaritStsschalter 


(4) 


S 7 




Betriebsartenschalter 






I 


Kanal I allein 






n 


Kanal II allein 






0 


Kanal I und II ira Chopperbetrieb 






K 


Kanal. I und II alternierend 






i+n 


Kanal I und II addiert 


(5) 


R 133/R 233 


▼ 


Regler fur Verst&rkungskalibrierung 


(6) 


S 1/S 1 


V /cm 


Eingange teller 

'S . 


(7) 


R 4/S 6 


▼ — — 


Verstarkungefeinregler mit Schalter 
fUr La 1 


(8) 


R 9/S 13 


▼ 


VerstSrkungsfeinregler mit Schalter 
fur La 2 


(9) 


La 1/La 2 




Anzeige fUr Verstarkungekalibrierung 


(10) 


S 14 




Zeilenwahlschalter 


(11) 


Bu 1/Bu 1 




Eingangsbuchse fttr Mefisignal 
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